- prof. Dr. Gerold Rahmann, D-Westerau
- Biodiversitat - Vielfalt bewahren

Biodiversitat

Biodiversitét ist ein wissenschaftlich komplizierter Begriff. Deswegen erspare ich hier
die Definition und beschreibe es einfach als die ,Vielfalt des Lebens®. Dabei geht es-
vor allem um genetische Vielfalt (Genotyp), die sich meistens im &ufleren Erschei-
nungsbild (Phanotyp) zeigt und so auch seit Aristoteles (-384 BC bis 322 AC), Carl
von Linné (1707 bis 1778) und Charles Darwin (1809 bis 1882) beschrieben wird. Fur
den Laien sind die vielen Arten und Unterarten h&ufig nicht mehr unterscheidbar. Da
hilft dann nur die DNA-Analyse.

Artenvielfalt gestern und heute

Wie viele Lebensarten es heute auf der Erde gibt, ist nicht genau bekannt. Be-
schrieben sind 1,75 Millionen verschiedene Tiere, Pflanzen, Pilze, Bakterien etc
(www.maweb.org). Mit einer neuen Méglichkeit zur Berechnung der Artenvielfalt fan-
den Forscher' heraus, dass es 8,74 Millionen (£ 1,3 Millionen) Arten mit Zellkern (also
ohne die Zellkernlosen Bakterien und Viren) geben muss. 2,2 Millionen Arten leben
demnach in den Ozeanen. Von den 8,74 Millionen Arten sind geschétzte 7,77 Millio-
nen Tierarten, von denen gerade einmal 953.434 beschrieben und katalogisiert sind.
.Laut Berechnung gibt es 289.000 Pflanzenarten, von denen uns immerhin schon
215.644 bzw. 74 % bekannt sind, 611.000 Pilzarten (43.271 bzw. 7 % bekannt) und
rund 63.900 Einzeller, von denen in etwa ein Drittel bekannt ist. Demnach leben rund
86 Prozent der noch zu entdeckenden Arten auf dem Land und rund 91 Prozent in
den Meeren. Die beschriebenen 1,75 Mio. verschiedenen Arten? bestehen vor al-
lem aus Insekten (fast eine Mio. Arthropodenarten; 57 %), dagegen gibt es nur rund
5.400 beschriebene Sdugetierarten.

Rund 15.000 Arten werden pro Jahr neu
entdeckt, ob im Regenwald, der Tiefsee oder
im Pansen einer Kuh. Die gesamte Arten-
zahl wird auf 10 bis 100 Millionen geschéatzt.
Auch entstehen auch immer wieder neue
Arten und andere sterben aus. Rund eine
Milliarde verschiedene Arten soll es bislang
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A

Heute
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]

kommen, dem auch unsere Dinosaurier zum
Opfer gefallen sind. In den Millionen Jahren
danach hat es immer wieder Zeitrdume des
Artensterbens gegeben — insgesamt flinf.
Welche Ursachen sie hatten, wird nur ver-
mutet: Vulkane, Klimawandel, Meteoriten etc.

Zahl der Arten

Quelle: National Geographic 2002

"Mora C, Tittensor DP, Adl S, Simpson AGB, Worm B (2011) How Many Species Are There on Earth and in the
Ocean? PLoS Biol 9(8): €1001127. doi:10.1371/journal.pbio.1001127

2Hammond, PM(lead author): The current magnitude of biodiversity. In Heywood VH, Watson RT (1995):
Gilobal Biodiversity Assessment Cambridge und Global Millenium Ecosystem Assessment;
www.maweb.org.
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=66 5:;3% auf der Erde gegeben haben, aber 99 % von -
Teaa> ihnen sind bereits wieder ausgestorben.
EEARNE Vor 500 Millionen Jahren hat es eine explosi-
] T onsartige Zunahme an Arten (nur im Wasser,
- 400 nicht auf dem Lande) gegeben — Ursache
o unbekannt —, und vor 60 Millionen Jahren
00 /'m ist es zu einem enormen Artensterben ge-
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. Number of species (in thousand)
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L Mofluscs ®

B8 Named species 721 Unnamed species [estimate)

8 Myriapods: centipedes and millipedes
b Arachnids
¢ Algae, slime mold, amoeboids, and other single-celied organisms (excluding badena)
d Roundworms
@ Snails, clams, squids, oclopuses; and kin . .
f Bamacles, copepods; crabs, lobsters, shimps, kell, and kin Source: Millennium Ecosyslem Assessment

Heute leben so viele Arten wie noch nie auf der Erde, aber es sterben auch viele aus.
Es wird vom 6. groen Artensterben gesprochen, Ursache bekannt: der Mensch.

Essbare Pflanzenarten .
Es gibt 270.000 bekannte Pflanzenarten auf der Welt (davon etwas 3.000 in Deutsch-
land). Rund.3.000 Wildpflanzen gelten auch als essbar. Nur wenige (200) davon wur-
den aber vom Menschen kultiviert und geziichtet. Uber 95 Prozent der menschlichen
Nahrung stammen von nur 30 Kulturpflanzen und haben deswegen eine wichtige
wirtschaftliche Bedeutung: Nur drei Nutzpflanzenarten (Mais, Weizen, Reis) machen
rund 50 % unserer gesamten Ernahrung aus — direkt als Lebensmittel, indirekt als
Futter fur Tiere, die wir dann essen oder von ihnen Produkte wie Milch oder Eier ge-
winnen. Es gibt sehr viele Sorten dieser drei Kulturpflanzen. Alleine 3.000 Sorten Wei-
zen, 5.000 Sorten Reis und 6.000 Sorten Mais. Nur sehr wenige Sorten haben aber
eine Bedeutung im Anbau. Meistens handelt es sich um Hybrid-Hochleistungssorten,
die sich nicht vermehren lassen. Alte Sorten werden nur noch vereinzelt gesat. Man
spricht von genetischer Verarmung bei den Kulturpflanzen.

Situation in Deutschland: Von den in Mitteleuropa und Deutschland anbaubaren
Kulturpflanzenarten wird nur noch ein Bruchteil genutzt. Die deutscheDatenbank fr
* Agrobiodiversitat GENRES (www.genres.de) geht von rund 60 marktbedeutsamen
Kulturpflanzenarten in Deutschland aus. Die'nach Ende des 2. Weltkrieges verstarkt
einsetzende Spezialisierung und Intensivierung hat zu einem starken Riickgang der
Anzahl der Kulturpflanzenarten im Anbau gefiihrt. Die deutsche Landwirtschaft nutzt
derzeit ackerbaulich insgesamt etwa 25 Marktfrucht- und 35 Futterpflanzenarten. Im
Gartenbau werden circa 70 Gemise-, 30 Obst- und 70 Heil-und Gewirzpflanzenar-
ten angebaut.

Etwa 48 % der deutschen Gesamtflache werden landwirtschaftlich genutzt, dabei wird
die Ackerflache zu tiber 60 % von nur fiinf Kulturarten dominiert. Im Anbau befinden
sind vorwiegend moderne Zuchtsorten. Landsorten sind mit Ausnahme des Obstes,
einiger Gemiise und Getreide kaum mehr vorhanden. Mit mehr.als 2.600 national

und weiteren mehreren tausend EU-weit zugelassenen Sorten steht der deutschen
Landwirtschaft eine groRe Sortenvielfalt fur den Anbau zur Verfigung. In der Praxis
dominieren aber bei wichtigen Kulturarten wie Winterweizen (3,1 Millionen Hektar An-
bauflache) oft nur wenige Sorten den Anbau. Diese werden aufgrund des sténdigen
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. Zuchtungsfortschritts me|st nach wenigen Jahren von erfolgreicheren Neuzuchtungen

verdréangt.

Die Weltproduktion und der Verbrauch an Weizen, Mais und Reis betrugen im Jahr
2010 rund 2,5 Milliarden Tonnen (davon 0,5 Mrd. Tonnen Reis). Der weltweite Handel
mit Getreide (ohne Reis) betrug 2005/06 rund 110 Millionen Tonnen (Exportiénder:
USA 27 Mio., GUS 19 Mio., Australien 16 Mio., Kanada 16 Mio., EU 25 15 Mio.,
Argentlnlen 7 Mio. Tonnen).

Warum Verlust an Biodiversitit?
Der'Mensch ist woh! einer der wichtigsten Ursachen fir das gegenwartige Artenster-

“ben. Dabei nehmen wir nur wenige Tier- und Pflanzenarten wirklich wahr, wenn sie

aussterben. Diese werden dann auch gerne fiir Spendenaktionen verwendet: So ist
das Aussterben der Tiger und Pandas fast allen bekannt, dagegen ist das Aussterben
von Walfen und Béren bei uns sogar gewiinscht (gewesen). Auch heute wiinschen

wir uns noch das Aussterben von Biodiversitat: vor allem von Insekten, Bakterien,
Pilze und Viren, die uns oder unsere Nutz- und Heimtiere und Pflanzen krank oder
Angst machen (Schéadlinge). Der Schutz von Mausen, Ratten sowie Filzlause wirde.
wohl keine Spendenflut auslésen. Aus 6kologischer Sicht haben aber alle Lebensfor-
men erst einmal ein gleiches Lebensrecht. Nur schiitzen wollen wir die kuscheligen
oder pragnanten Arten. Der Mensch hat einen grofen Einfluss in der Evolution von
Pflanzen, Tieren und auch Bakterien und Viren genommen. Bei der Landwurtschaft

" und Gartenbau sind viele neue Sorten und Rassen entstanden, die vom Menschen
~ selektiert wurden (Zucht). Auch diese Vielfalt geht heute vielfach verloren.

Die funf wichtigsten EinflussgréRen, die die Abnahme der globalen Biodiversitat
hauptsachlich verursachen:

1. Veranderung in der Landnutzung. Hierzu zéhlen insbesondere Abholzungen von
waldern und die Umgestaltung natirlicher Okosysteme zu landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen.

2. Klimaveranderungen, inklusive Nlederschlag und Temperatur

3. Stickstoffbelastung von Gewassern. Hauptverantwortlich werden hier Eintrage
Uber Kunstdiinger, Fékalien und Autoabgase genannt

4. EinfUhrung von Neophyten.

‘5. Die Erhdhung der Konzentration von Kohlendioxid in der Atmosphare.

Schutz der Biodiversitit als globale Herausforderung

Auf dem UN-Gipfel im Juni 2012 ~ 20 Jahre nach der Rio-Konferenz — wurde noch
einmal bestétigt, dass die naturliche als auch die durch den Menschen geformte
Biodiversitat unseres Planeten weiterhin zunehmend geféhrdet ist. Zentraler Grund

fur diese Entwicklung ist die Lebensmittelproduktion, vor allem durch

e die Ubernutzung der natiirlichen Ressourcen (z. B. Fischfang)

e den weiterhin zunehmenden Pestizideinsatz und grofle Fldchennutzungsanderun-
gen (Regenwaldabholzungen, Grinlandumbruch) sowie

e die Fokussierung auf wemge Hochleistungsarten und -sorten/-rassen in der
- Produktion

Die zentrale Frage ist, welche Art der Produktion wir brauchen, um gentgend Lebens-
mittel zu produzieren, die die agrarisch beeinflusste Biodiversitét erhalt oder sogar
fordert. Dem Okologischen Landbau wird zugesprochen, hier einen Vorteil zu haben,
insbesondere durch den Verzicht auf Pestizide. In einer Literatur-Recherche wurde
herausgearbeitet, ob er dieser Rolle gerecht wird und wie der Stand des Wissens ist.
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Artengruppe positiv’ neutral negativ
Landschatft allgemein 28 5 0
Pflanzen auf Ackern 61 3 0
- Pflanzen auf Griinland- 20 5 0
Pflanzen in Dauerkulturen 12 1 2
Wirbellose _ 77 12 7
Wirbeltiere 26 5 0
Bakterien, Viren, Pilze 6 2 1
Bodenlebewesen 38 15 0
Nutzpflanzen-, tiere , 28 2 0
Biodiversitat allgemein : 31 6 3
Summe ‘ 327 56 13

Biolandbau fordert Biodiversitét

In einer Meta-Analyse (Rahmann 2011) konnten von den knapp 700 wnssenschaftll-
chen Publikationen 343 fiir eine Analyse verwendet werden, um zu bewerten, ob der
Okolandbau die Biodiversitét fordert. Die zusammenfassende Aussage ist jedoch
klar: 327 von 396 Aussagen (83 %) zeigen einen Vorteil fir die Biodiversitat bei 6ko-
logischer Produktion. 56 waren unklar in den Aussagen und nur 13 kamen zu dem -
Schluss, dass sich der Okolandbau fir die jeweils betrachtete Art negativ auswirkt.

Heilpflanzen als Grund fiir die Erhaltung der Biodiversitat? :

" Unter Pflanzenheilkunde (Phytotherapie) wird die Behandlung und Vorbeugung von
Krankheiten und Befindungsstérungen durch Pflanzen, Pflanzenteile und deren Zube-
reitungsformen verstanden. Weltweit werden rund 35.000 Pflanzen fiir medizinische
Zwecke eingesetzt. Noch immer ist die Phytotherapie fur die meisten Menschen dieser
Erde die Grundlagé der Medizin. Chinin, Morphin, Baldrian, Kampfer, Blitenextrakte,
Ginseng-Wurzeln sind nur einige markante Beispiele und-auch in den Gesellschaften
Westeuropas oder Nordamerikas bekannt. Einige pflanzliche Kombinationspraparate
zahlen zu den umsatzstéarksten Arzneimitteln. In pflanzlichen Heilmitteln gibt es viele
Wirkstoffe, und diese haben damit meist eine grof3e therapeutische Breite. Richtig an-
gewendet sind Heilmittel aus Pflanzen oft nebenwirkungsérmer als synthetisch herge-
stellte Arzneimittel und haben keine Wartezeiten. Bei der Dosierung ist jedoch Vorsicht
geboten. Viele Heilkrauter wirken bei zu hoher Dosis oder unsachgemaf&er Verwen-
dung nicht heilend, sondern krankmachend und auch tddlich. :

Gefdahrdete Rassen in Deu_tschland

‘ ‘ Einheimische Rassen davon gefidhrdet
Pferde 14 ) 12
Rinder. 19 ‘ 15
Schafe 22 20
Schweine , 6 ‘ 4
Ziegen 4 3
Gesamt - 65 54

Quelle: TGRDEU 2010
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" Biodiversity hotspots

o 2003, Conservation International,

: BloverSity hotspots cover a small fraction of Earth s Surface but are home to |c1rge
numbers of living species.

Fazit

Es gab noch nie so viel Biodiversitat wie heute. Es gab-auch nie so einen schnellen
Veriust an dieser Vielfalt, verursacht vom Menschen. Die Erhaltung der Biodiversitat
ist eine Grundlage fir die Erhaltung der Menschheit. Die bisherigen Bemuhungen
sind nlcht ausreichend, aber der Okolandbau tut semen Teil.

. Prof. Dr. Gerold Rahmann

Thiinen-Institut fir Okologischen Landbau
Trenthorst 32 '

D-23847 Westerau
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